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1 - Funzioni trigonometriche 



Marica Franzini ς Pag. 3 di 41 ς TOPO2 - elementi trigonometria.docx ς 03/10/2013 

Definizione delle funzioni trigonometriche seno e coseno - 1 

Consideriamo una coppia di assi 

cartesiani ortogonali (O,x,y), una 

circonferenza unitaria avente 

centro in O e un punto P che si 

trova sulla circonferenza. 

Il segmento ὕὖᴆ forma un angolo ‮ 

antiorario con il semiasse positivo 

delle x. 

Il punto P ha coordinate (x,y). 
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Definizione delle funzioni trigonometriche seno e coseno - 2 

Per definizione si ha 

ÃÏÓὼ Ḋ ‮ 

ÓÅÎώ Ḋ ‮ 
 

Tale definizione spiega la 

periodicità delle funzioni 

trigonometriche 

ÃÏÓ‮ ςὲ“  ÃÏÓ‮ 

ÓÅÎ‮ ςὲ“  ÓÅÎ‮ 

 ᶅὲ ‭ ᴚ 
 

E anche il fatto che valgano i limiti 

ρ ÃÏÓ‮ ρ       ᶅ‮ 

ρ ÓÅÎ‮ ρ       ᶅ‮ 
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Proprietà delle funzioni trigonometriche seno e coseno - 1 

L'applicazione del teorema di 

Pitagora al triangolo Ўὕȟὖȟὃ 

consente di dimostrare la nota 

relazione: 

ÓÅÎ‮ ÃÏÓ‮ ρ 

 

Altre proprietà che si possono 

desumere dal disegno: 

ÃÏÓ‮ ÃÏÓ‮ 

ÓÅÎ‮ ÓÅÎ‮ 
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Proprietà delle funzioni trigonometriche seno e coseno - 2 

Altre proprietà: 
 

ÃÏÓς“ ‮ ÃÏÓ‮ 

ÓÅÎς“ ‮ ÓÅÎ‮ 

 

ÃÏÓ“ ‮ ÃÏÓ‮ 

ÓÅÎ“ ‮ ÓÅÎ‮ 

 

ÃÏÓ“ ‮ ÃÏÓ‮ 

ÓÅÎ“ ‮ ÓÅÎ‮ 
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Proprietà delle funzioni trigonometriche seno e coseno - 3 

 

ÃÏÓς“ ‮ ÃÏÓ‮ 

ÓÅÎς“ ‮ ÓÅÎ‮ 
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Proprietà delle funzioni trigonometriche seno e coseno - 4 

Altre proprietà: 
 

ÃÏÓ“ ‮ ÃÏÓ‮ 

ÓÅÎ“ ‮ ÓÅÎ‮ 
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Proprietà delle funzioni trigonometriche seno e coseno - 5 

 

ÃÏÓ“ ‮ ÃÏÓ‮ 

ÓÅÎ“ ‮ ÓÅÎ‮ 
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Valori notevoli di seno e coseno 
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Grafico di seno e coseno 

 

 

Blu - ÓÅÎ‮ 

Rosso - ÃÏÓ‮ 
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Inversione delle funzioni - 1 

Data una funzione   ὪȡὍṒᴙᴼᴙ 

 

Indichiamo con ὪὍ il suo dominio, cioè l'insieme dei valori di ᴙ che sono 

immagine di qualunque punto ὼ ‭ ὍȢ 

 

Dato Ὧ ‭ ᴙ, ci possiamo chiedere se esiste e sia unico il punto ὼ ‭ Ὅ  tale che 

Ὢὼ Ὧ;  per l'esistenza, deve valere evidentemente che Ὧ ‭ ὪὍ. 

 

L'unicità dipende dalla funzione considerata.  Se ᶅ  Ὧ ‭ ὪὍ , ᶅ Ȧὼ si può dire 

che Ὢ è invertibile ed esiste Ὢ ȡὪὍᴼᴙ. 
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Inversione delle funzioni - 2 

Per una funzione come 

quella indicata, si può dire 

che: 

 ᶅὯ ‭ ᴙ          ɱȦ ὼ 

Dunque è definita 

Ὢ ȡ ᴙᴼᴙ 

 

In particolare, per una 

funzione come quella 

indicata, si può dire che ὼ 

esiste ed è unico per 

Ὧ ‭ πȟρ. 

Dunque è definita 

Ὢ ȡπȟρᴼᴙ 

 



Marica Franzini ς Pag. 14 di 41 ς TOPO2 - elementi trigonometria.docx ς 03/10/2013 

Inversione delle funzioni - 3 

Per una funzione come 

quella indicata, ὼ non è 

unico, salvo che in un caso. 

La funzione considerata può 

essere invertibile 

limitandone il dominio. 

 

Se si considera 

ὪȡπȟЊᴼᴙ 

allora ὼ è unico ᶅ  Ὧ ed 

esiste l'inversa 

Ὢ ȡὪὍᴼᴙ  
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Inversione di seno e coseno - 1 

Consideriamo a titolo di esempio la funzione seno; considerazioni analoghe 

valgono anche per il coseno. 
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Inversione di seno e coseno - 2 

Evidentemente per ogni Ὧ nell'intervallo [-1,1], vi sono infiniti ὼ.  

La funzione diventa invertibile se ne restringiamo il dominio. Di norma si 

considera 

ÓÅÎȡ “Ⱦςȟ“Ⱦςᴼᴙ 

che è invertibile. 

 

La funzione inversa di sen è in generale indicata con arcsen; in sintesi: 

ÁÒÃÓÅÎȡ ρȟρᴼ “Ⱦςȟ“Ⱦς 

 

Ciò significa che, qualunque sia il Ὧ su cui si calcola arcsen, il valore restituito è 

nell'intervallo “Ⱦςȟ“Ⱦς 
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Cautele necessarie nell'inversione delle funzioni trigonometriche 

La periodicità delle funzioni trigonometriche e la conseguente restrizione del 

loro dominio hanno effetti d cui non si è sempre consapevoli. 

Facciamo un esempio ragionando in 

sessagesimali: 

‮ ςςυ  

Ὧ ÓÅÎ‮ ЍςȾς 

‮ ÁÒÃÓÅÎὯ τυ  

 

Non c'è errore perché entrambi gli 

angoli, .ones ossets ol onnah ,‮ e ‮ 

La composizione delle funzioni non 

restituisce l'angolo originario 

ÁÒÃÓÅÎÓÅÎ‮ ‮ 
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Tangente di un angolo 

La tangente di un angolo è definita 

come: ÔÁÎ‮  e, osservando 

l'immagine posso scrivere ÔÁÎ‮ . 

 

Per la similitudine dei triangoli, 

Ўὕὃὖ e Ўὕὄὅ, si ha anche che 

ÔÁÎ‮ .  

Essendo ὕὄ ρ si trova che 

ÔÁÎ‮ ὄὅ. 

 
Ragionando sul disegno è intuitivo capire la periodicità della tangente, il segno 
che la funzione ha nei vari quadranti, il comportamento asintotico.  
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Grafico della tangente 
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Inversione della funzione tangente 

Se si restringe il dominio nel modo seguente: 

ÔÁÎȡ “Ⱦςȟ“Ⱦςᴼᴙ 

la funzione può essere invertiva. 

Anche in questo caso occorre prestare attenzione alla non chiusura delle 

composizione delle funzioni: 

ÁÒÃÔÁÎÔÁÎ‮ ‮ 

 

Alcuni esempi: 
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2 - Coordinate cartesiane e polari 
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Coordinate cartesiane e polari 

Consideriamo un punto ὖ del piano e 

le sue coordinate cartesiane ὼȟώȢ 

La posizione di P può essere anche 

caratterizzata in termini di coordinate 

polari ὶȟ:evod ,‮ 

¶ ὶ - indica la distanza dell'origine 

¶ otamrof oiraroitna ologna'l è - ‮ 

dal segmento ὕὖ con il semiasse 

positivo delle ascisse. otted è ‮ 

anomalia.  

 

L'angolo ,inoizalumrof ertla ni ,eruppo “ςȟπ ollavretni'lla eneitrappa ‮ 

all'intervallo “ȟ“Ȣ 
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Da polari a cartesiane 

Come è possibile passare da coordinate cartesiane a polari e viceversa? 

 

Dal disegno è facilmente ricavabile la 

trasformazione da coordinate polari a 

coordinate cartesiane: 

ὼ ὶÃÏÓ‮
ώ ὶÓÅÎ‮
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Da cartesiane a polari - 1 

Partiamo dalle precedenti relazioni 

ὼ ὶÃÏÓ‮
ώ ὶÓÅÎ‮

 

 

Quadrando e sommando di ottiene: 

ὼ ώ ὶÃÏÓ‮ ὶÓÅÎ‮ ὶ ÃÏÓ‮ ÓÅÎ‮ ὶ 

 

da cui: ὶ ὼ ώ 
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Da cartesiane a polari - 2 

Ripartiamo dalle relazioni 

ὼ ὶÃÏÓ‮
ώ ὶÓÅÎ‮

 

 

Dividendo membro a membro, la seconda per la prima (sotto la condizione che 

ὼ π), si ottiene 

ώ

ὼ

ὶÓÅÎ‮

ὶÃÏÓ‮
ÔÁÎ‮ 

 

Da questa molti ricavano direttamente ‮ ÁÒÃÔÁÎ, ma è scorretto. 

 

Come anticipato in precedenza, l'angolo ricavato dall'inversione della tangente 

non è necessariamente uguale all'angolo ricercato. 
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Da cartesiane a polari - 3 

Alcuni esempi: 

ricordando che la 

chiusure della 

funzione composta 

dipende dal 

quadrante 

considerato. 

 

Nei quadranti 2, 3 e 4 

si ha che 

ÁÒÃÔÁÎÔÁÎ‮ ‮ 

Non è tuttavia difficile 

trovare la relazione 

che lega .ᴂ‮ a ‮ 
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Da cartesiane a polari - 4 

Nel primo quadrante: 

‮ ᴂ‮ 
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Da cartesiane a polari - 5 

Nel secondo quadrante: 

‮ ‮ “ 
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Da cartesiane a polari - 6 

Nel terzo quadrante: 

‮ ‮ “ 
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Da cartesiane a polari - 7 

Nel quarto quadrante: 

‮ ‮ ς“ 

 


