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1 - Funzioni trigonometriche
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Definizione delle funzioni trigonometriche seno e cosefo

Consideriamo una coppia di assi
cartesiani ortogonali (O,x,y), una
circonferenza unitariavente
centro in O e un punto P che si
trova sulla circonferenza.

Il segmenta) Bforma un angold
antiorario con il semiasse positivc
delle x.

Il punto P ha coordinate (x,y)

y =sen v

X = cos U
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Definizione delle funzioni trigonometriche seno e cosefo

Per definizione si ha

AITOD o
OKTD o

trigonometriche

Tale definizione spiega la y = sen U
periodicitadelle funzioni
U | A

AlT70 c&
OAfl «c¢&

E anche il fatto ch
p AIiO
p OAI

Al7O
OAI

I €7 ¥

e valgano i limi
p T
p 7
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Proprieta delle funzioni trigonometriche seno e coseno

L'applicazione del teorema di y1
Pitagora al triangol®y 0 h)ho
consente di dimostrare la nota
relazione: \ P =(xy)
OAT AT D p y=sen?
U] A
Altre proprieta che si possono
O x = cos U

desumere dal disegno:
Al @ AIliO
OAIT O Al
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Proprieta delle funzioni trigonometriche sena@eseno- 2

Altre proprieta:

yA

Al70
6 Ki N P (xy)

y =sen v

AN
OAI >
A O X = cos 1) X
Al1O
O A1l
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Proprieta delle funzioni trigonometriche seno e coseRo

Al © 7 Al70
OA¢" T O A1
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Proprieta delle funziortrigonometriche seno e cosenat

Altre proprieta: y1

\1
X
e
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Proprieta delle funzioni trigonometriche seno e coseho

Al70O

0O 7
i 7 Ol

Al
OA
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Valori notevoli di seno e coseno

cos
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Grafico di seno e coseno
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Inversione delle funzionil

Data una funzione™@@D s © 1

Indichiamo conQ"Oil suo dominio, cioe l'insieme dei valorisdiche sono
Immagine di qualunque puntw G

Dato’Q s, ci possiamo chiedere se esiste e sia uitipantow | ‘Otale che
"Qw  Q per l'esistenza, deve valere evidentemente &e'Q O

L'unicita dipende dalla funzione considera@e! "G "Q0,! Aw si puod dire
che™(® invertibile ed esistt) dQ0OC 1q.
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Inversione delldunzioni- 2

Per una funzione come
quella indicata, si puo dire
che:

I "Q = MAG

Dunque e definita

"0 da O 5

In particolare, per una
funzione come quella

indicata, si puo dire che iﬂ
esiste ed e unico per
q Tip .

Dungue e definita

“Q(LT[Fh)Oﬂ
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Inversione delle funzioni3

Per una funzione come
guella indicataw non e
unico, salvo che in un caso

La funzione considerata pu

essere invertibile
limitandone il dominio.

Se si considera

"@h HO 1
allorac & unicol Qed \

esistel'inversa
"Q dQ0O 4

b AT
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Inversione di seno e cosenrd

Consideriamo a titolo di esempio la funzione seno; considerazioni analoghe
valgono anche per il coseno.

DEB[—

0.6 H

04—

an Tama x e (1] Tw2 : T

0.4 —

06—

-0.B—
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Inversione di seno e cosen@

Evidentemente per ogrinellintervallo F1,1], vi sono infinitio .
La funzione diventa invertibile se ne restringiamo il dominio. Di norma si
considera

O'A(i]\ 7 TCHL TC O q
che e invertibile.

La funzione inversa di sen e in generale indicata con arcsen; in sintesi:
AOA® blp © “Tch I¢

Cio significa che, qualunque si&@Bu cui si calcola arcsen, il valore restituito &
nell'intervallo  “ fcH ¢
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Cautele necessarie nell'inversione delle funzioni trigonometriche

La periodicita delle funzioni trigonometriche eclanseguente restrizione del
loro dominio hanno effetti d cui non si e sempre consapevoli.

Facciamo un esempragionandan y1
sessagesimali:

I ¢QU

QN OAT WcIc

. - ~ . ~ 225dms
7 AOA@AT Tt / \
I e . . dms )X
Non c'e errore perche entrambi gli \ -45 /

angolij e7 , hanno lostesso seno.

La composizione delle funzioni non \/

restituisce l'angolo originario
AOA OARNl T
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Tangente di un angolo

La tangente di un angolo e definita y1

come:O A1 ——e, osservando Ve s
l'immagine posso scrive® A1 —. e 4

Per la similitudine dei triangoli, U (A B

YO 6 0eY 0 6 6 sihaanche che 0 X X X
ORT —.

Essenda 0 psitrova che

OAT 064

Ragionando sul disegno e intuitivo capire la periodicita della tangente, il seg
che la funzione ha nei vari quadranti, il comportamento asintotico.
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Grafico della tangente
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Inversione della funzione tangente

Se si restringe il dominio nel modo seguente:
OAll “¥cH Tc O o
la funzione puo essere invertiva.

Anche In questo caso occorre prestare attenzione alla non chiusura delle
composizione delle funzioni:

AOA OAT i

Alcuni esempi:

¢, =45 t =tan(f)=1 6, =arctan(t,)=45=6,
¢, =135 t, =tan(b,)= 6, =arctan(t,) =—-45= 6,
0, =225 t,=tan(f,)=1 6, =arctan(t,) =45 = 6,
¢, =315 t,=tan(f,)= 6, =arctan(t,) =—45= 6,
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2 - Coordinate cartesiane e polari
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Coordinate cartesiane e polari

Consideriamo un punto del piano e t
le sue coordinate cartesianeft 8

La posizione di P puo essere anche YA
caratterizzata in termini di coordinate
polari ifi , dove:

f1 -indica la distanza dell'origine '
17 -e l'angolo antiorario formato
dal segmentajd con il semiasse 0
positivo delle ascissg. e detto =
anomalia. X

L'angolgd appartiene all'intervallotdt oppure, in altreformulazioni
allintervallo “H 8
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Da polari a cartesiane

Come e possibile passare da coordinate cartesiane a polaeeevsa?

>

Dal disegno e facilmente ricavabile |z
trasformazione da coordinate polari ¢

coordinate cartesiane: YA |
o 1AI70
w 10A]

X
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Da cartesiane a polafil

Partiamo dalle precedenti relazioni
w 1AI7O
w 1 OAl

Quadrando e sommando di ottiene:
 w 1 ATD i OAT i AI D OAj

da cui:l W W
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Da cartesiane a polar2

Ripartiamo dalle relazioni
w 1AITO
“ i OAI

Dividendo membro a membro, la seconda per la prima (sotto la condizione ¢
W T, Si ottiene

w 1ORT . .
OAl

w 1AT7O

7

Da questa molti ricavano direttamerite A O A€ fa é scorretto.

Come anticipato in precedenza, l'angolo ricavato dall'inversione della tangen
non e necessariamente uguale all'angolo ricercato.
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Da cartesiane a pola3

Alcuni esempi:
ricordando che la
chiusure della
funzione composta P

0
|

<

1
dipende dal
guadrante
considerato R =)

Nei quadranti 2, 3 e 4 p, =1
sI ha che

AOA OAT 7

Non e tuttavia difficile P, =+

e

e

-

e

-

trovare la relazione
chelegd aj ee

.

(x,y)
h(r,b‘)

- (L1)

(v2,45)

- (-11)

(ﬁ,135)
(1,-1)
(v2,225)
(1-1)
(v2,315)

6, =135

6, =225

6, =315

6)':arctan(£)¥6
X

1
0] = arctan(I) =45=0,

1
6, = arctan(—l] =—45=6,

—1
0, = arctan(—lj =456,

—1
0, = arctan(T] =—-45=6,
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Da cartesiane a polaté

Nel primo quadrante:
[ Tee

9 v’

1

Marica Franzing Pag.27 di 41 ¢ TOPO2 elementi trigonometria.docx 03/10/2013




Da cartesiane a polarb

Nel secondo quadrante: y1
[
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Da cartesiane a polarb

Nelterzoquadrante: y1
T T (11

0,
o

v
P
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Da cartesiane a polafi/

Nel quarto quadrante:
P17 q
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